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1. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
y" — 5y + 6y = 2sin(2z).

2. Feladat. A kemencébdl kivett kenyér 10 perc alatt 100 °C-rél 60 °C-ra hil le. A kornyez6
leveg6 homérséklete 20 °C. Mikorra hiil le a kenyér 25 °C-ra?
(Hasznéljuk fel a Newton-féle lehtilési torvényt, amely szerint egy test hémérsékletének valtozasi
sebessége egyenesen ardnyos a kornyezet és a test hémérsékletének kiilonbségével.)
3. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor
abszolut vagy feltételes a konvergencia?
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Z n—, ahol k>0 adott.
n!
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4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
1 /
Y — 6y + 13y = 39.

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?



1. Feladat. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet
y" — 5y’ + 6y = 2sin(2x).
Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

A —5XA+6=0.

Gyokei

AL=2, =3
A homogén egyenlet altalanos megoldédsa
yn(x) = c16* + cpe™.
Az inhomogén egyenlet partikuldris megoldasat
yp(z) = Asin(2z) 4+ B cos(2x)

alakban keressuk.

y,(x) = 2A cos(2x) — 2B sin(2z),
y,(x) = —4Asin(2z) — 4B cos(2x).

Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(—4A+10B + 6A)sin(2z) + (—4B — 10A + 6B) cos(2z) = 2sin(2x).
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Az egyenletrendszert megoldva

Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa

Yia. = Yn(T) + yp(T)

1 >
= 1% + cpe®® + % sin(2z) + % cos(2z), (c1,c2€R). N




2. Feladat. A kemencébdl kivett kenyér 10 perc alatt 100 °C-rél 60 °C-ra hil le. A kornyez6
levegé homérséklete 20 °C. Mikorra hiil le a kenyér 25 °C-ra?

(Hasznéljuk fel a Newton-féle lehtilési torvényt, amely szerint egy test hémérsékletének valtozasi
sebessége egyenesen ardnyos a kornyezet és a test hémérsékletének kiilonbségével.)

Megoldas. Jelolje T'(t) a test homérsékletét a ¢ idépontban és legyen Ty = T'(0) = 20°C az

allandénak tekintett kornyezeti hémérséklet. Newton torvénye alapjan a kovetkezo differen-

cialegyenlet irhaté fel,

T'(t) = k(To — T(1)),

ahol k > 0, és mivel lehtilésrél van szd, feltehetjiik, hogy T'(t) > Ty minden valds t-re.

Az egyenlet megoldasa
T(t) = TQ il Ce_kt,

ahol C tetszéleges (konstans) valés szam.
A megadott adatokkal
Ty = T(0) = 100 = 20 + C,

T(10) = 20 + Ce 'k,

ahonnan

C = 80,
log 2
k=—
10 7

tehdt

T(t) = 20 4 80e™ >0,

Jelolje t; azt az idépontot, amikor a kenyér 25 °C lesz.

T(t)) = 25 = 20 + 801

log 16 0 m

t; =10
! log 2

3. Feladat. Allapitsuk meg a kévetkezé numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?
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Megoldas. A faktorialis miatt a hanyados kritériummal érdemes prébélkozni . A sor po-
zitiv tagu, ha konvergens, akkor abszolut konvergens .
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igy a sor abszolut konvergens .

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
" /

Yy — 6y + 13y = 39.
Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

A2 —6A+13=0.

Gyokei

A2 =3+ 2i.

A homogén egyenlet altalanos megoldésa
yn(x) = 163" cos(2z) + cpe®” sin(2z).
Az inhomogén egyenlet partikuldris megoldasat
Yp(z) = A
alakban keressiik. Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe
A=3
addédik. Tehéat az inhomogén egyenlet altaldnos megoldasa

via = yn(x) + yp(2)
= c16% cos(27) + c2e** sin(2z) +3, (e, €R). W




5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkezé numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?
n=1 n

Megoldas. A faktorialis miatt a hanyados kritériummal érdemes prébélkozni . A sor po-
zitiv tagud, ha konvergens, akkor abszolut konvergens .

igy a sor abszolut konvergens .




