ANALIZIS 1. II. alairaspotld zarthelyi 2021. december 15.
Mérnokinformatikus szak [-varians Megoldasok

1. feladat (18 pont)
Hol és milyen tipusi szakadasa van az aldbbi fliggvénynek?

sin(z + 2)

———~  haz<
x? —2x —8’ azr<0
(o) = 2
3th
(z), hax >0
r—>5

Mo. A fiiggvény folytonos fliggvények kompozicidja, igy a nevezd zérushelyeiben, tehat
az r = —2, x = b pontban van, valamint az x = 0 pontban lehet szakadasa. (3p)
(x = 4 esetén nincs baj, hiszen mashogy van értelmezve a fiiggvény.)

lim f(z)= lim SRE+2) 1 :1-(—1),(313)

r——2+ z——24+ (I —+ 2) Tz —4 6

vagyis ebben a pontban a fiiggvénynek megsziintethetd szakadasa van. (2p)

_ . 3th(z?)
Jim, flx) = Jim, === = o0, (3p)

vagyis ebben a pontban a fliggvénynek masodfaju szakadasa van. (2p)

—sin2  3th(0?) 3 th(z?)

— 1 3
#0 o5 = hm $_5,(p)

lim f(z) = f(0) =

r—0— &

igy az x = 0 pontban véges ugrasa van a fiiggvénynek. (2p)

2. feladat (5+10=15 pont)
a) Irja le egy f fiigggvény o pontbeli derivaltjanak definiciojat!
b) A definici6 alapjan szamolja ki az f(x) = \/ﬁ fiiggvény derivaltjat az xo = 4 pont-

ban!

Mo. a) Tegyiik fel, hogy x belss pontja az f fiiggvény értelmezési tartomanyanak, ekkor
B) —
PN (CE R

h—0 h

, amennyiben létezik véges hatarérték (5p) .
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3. feladat (10+12+410=32 pont)
Szémolja ki az alabbi hatarértékeket!

" arctg(3z — 6) b) Tim (sh)* o I ch(5z + 3)

z—2 sin(12 — 6x) 20+ B sh(2 — 5z)

Mo. a) g tipust hatéarérték, igy hasznalhato a L’Hospital-szabaly (1p)

3
arctg(3z — 6) (6p) - 15 (32=6)% (3p) 1

im — ="li :
z—2 sin(12 — 6x) =2 —6 cos(12 — 62) 2
b) 0° tipust hatarérték (1p) :
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¢) A fiiggvények definicioja szerint
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4. feladat (17 pont)

Hatérozza meg az f(r) = —2m + arcsin(3 — bz) fliggvény értelmezési tartoményat, ér-

tékkeészletét, igazolja, hogy a fliggvény invertalhatd, majd adja meg a fliggvény inverzét,
annak értelmezési tartoméanyat és értékkészletét!

Mo. Dyesin = [-1,1], fgy —1 <3 —5x < 1 & -4 < —bz < —2 <

Ol W~

> >g i
) ZT = 5 1gy
Dy= |z 7| BP) . Ruein=[-5.5] 18y By = [-5.-%F] (2p) .

55

f(@) = ———— <0,(3p)
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igy a fiiggvény szigortian monoton csokkend, vagyis invertalhato (2p) .

y = —27 + arcsin(3 — bx) <= 27 + y = arcsin(3 — bzx) <
sin(2r +y) — 3

<~ sin(2m +y) =3 — bz < = = z(4p),
1 sin(2r +x) —3 3 —sin(z) ) 3r 5w
tehat f~1(z) = — = - (Ip) , & Dy = Ry = [, —%]

(1) & Ay =Dy = [2.3] (am)

5. feladat (18 pont)

Melyek azok a legb6vebb intervallumok, amelyeken az f(x) = (x—5) arctg(z+1) fliggvény
konvex, illetve konkav? Hol vannak inflexiés pontjai a fliggvénynek?

Mo. Dy =R (1p) , és

() @ (arctg(x L+ L5>2) _

1+ (x+1
(4p) 1 14+ (x+1)? =2z —-5)(z+1)
T (ENCES T —
2p) 2+ 2@+ 1> =2 —5)(x+1) @) 120414
B (1+ (x+1)2) (L (z 1))

7 7 7
igy f” (_6) =0, f'(r) <0, haz < 5 f"(x) >, ha x > ~5 (3p) , vagyis

7 7
a fliggvény a (—oo, —6} intervallumon konkéav, (1p) , a [—a,oo) intervallumon

konvex (1p) ,ésa G pontban inflexiés pontja van (1p) .




