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1. feladat (15 pont)
a) Irja fel az
y = =2z + 2% + 3

differencidlegyenlet izoklindinak egyenletét! Rajzolja fel azt az izoklinajat, amelynek
pontjaiban teljesiil a lokdalis szélséérték létezésének sziikséges feltétele! Jelolje be az
irdnymezot ezen izoklina néhany pontjaban!
Jelolje be az iranymezét az xo = 0,39 = —1 pontban is!

b) Az y =y(z), € R megolddsa a fenti differencidlegyenletnek, akarhanyszor differen-
cidlhato és atmegy a (0,0) ponton.
Van-e ennek a megoldasnak lokdlis minimuma az zy = 0 helyen?

¢) Hatdrozza meg ennek a megolddsnak az o = 0 pontbeli harmadik derivaltjat!
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2. feladat (15 pont)
Hatarozza meg a kovetkezo differencidlegyenlet 0sszes megoldasat!
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3. feladat (19 pont)

Y 3x2+6

a) Oldja meg a differencidlegyenletet! (Nem kell y - ra kifejeznie!)

b) Adja meg az y(0) =1 ¢és az y(0) = —2 kezdetiérték problémék megoldasat!

c¢) Jeloljon ki olyan tartomanyt, amelybe es6 kezdetiérték probléma egyértelmiien megold-
hat6 a tartomanyban! Indokoljon!

4. feladat (13 pont)
u = x + 3y helyettesitéssel oldja meg az alabbi differencialegyenletet!
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A megoldast nem kell y - ra kifejeznie!



5. feladat (12+4+6=22 pont)

a) [rja fel az aldbbi differencialegyenlet altalanos megoldasat!

"

y" —y" — 2y = 20 sinx
b) Milyen alakban keresheti az aldbbi differencidlegyenlet egyik megoldasat?
y" —y" — 2y =4ch3z + 8z

(Nem kell megkeresnie!)
c) frjon fel egy olyan legalacsonyabb rend, linearis homogén valds konstans egyiitthatés
differencidlegyenletet, amelynek megolddsa:  y = — 3cosdx + Hz?

6. feladat (16 pont)

a) frja le a numerikus sorokra vonatkozé hanyados kritérium limeszes alakjat!
b) Konvergens-e az aldbbi sor:

i 5" n!
— (2n)!
¢) Konvergens-e az aldbbi sor:
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2n 6n+1

n=1

Pétfeladatok (csak az elégséges eléréséhez javitjuk ki):

7. feladat (11 pont)
2 1
f(n)z—gf(n—l) +3f(n-2)

a) Adja meg a linedris rekurzidt kielégit6 Gsszes szamsorozatot!
b) Adjameg az f(0) =7, f(1)=1 kezdeti feltételt kielégité megoldast?
¢) Irja fel az dsszes olyan megolddst, amelyre f(n)=o(1) (kisordo egy) teljesiil!

8. feladat (9 pont)
Adja meg a differencidlegyenlet altalanos megolddsat! (Fejezze ki y-ral)

y' — (cosdr)y = 3 cosdx



